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Abstract 

   A mathematical tablet called sangaku was dedicated to the Aoshi Jinjya�the Shinto shrine in Nagaoka 
in 1796. Although the sangaku was lost, fortunately it was recorded in a book �Shinpeki Sanpou��the 
collection of sangaku problems. The sangaku is a historical work that shows the wasan�the traditional 
Japanese mathematics in the Edo period of Japan. Then, we try to restore the sangaku through the 
drawing by computer. Also, we present the solution in the Edo period to the sangaku problem. 

     Key Words : wasan, sangaku, restoration by computer, solution 
�

�������

�

� ����������������������

�����������������������

�������������������� ������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

����������������������� �

�������������� ����������
)1 ����������������������

�����������������������

�����������������������

������������� � ������ ����

�����������������������

���������� � ������ �������

���� )2 ��������

�� � �������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

������������������������

�����������������������

������������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

� ����������������������

�������������� � ������ ���

��������������� )3 ��� � �

����� �������������������

������ )4 ����������������

�����������������������

����

��������� � ����� �� ������

�������������������� )5 ��

― 25 ―

長岡工業高等専門学校研究紀要　第45巻　第２号（2009）

論　　文



涌田　和芳・外川　一仁 

�

�

������������������������

������������������������

��������� )6 �������������

������������ )7 ����������

� �������� �� �������������

����������������������

�����������������������

�� )11~)8 �������������������

�����������������������

������ )21~)12 ��������������

�����������������������

������������������������

�

��������

�

������������������� ���

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

����������������������������������

����������������

�

�������������������

�

�

��������

�

������������

� ����������������������

�����������������������

��������������������

�

�����������������������

�����������������������

�����

� ������������

� ����������������������

�������������������� ���

�����

― 26 ―



長岡蒼柴神社の紛失算額

�

�

�

���������

����������������� ������

������ � ����������� � �����

�������������

�������� �������

������������������ � ����

�����������������������

���������

�

�����������

����������������������

��� )22 ���������������� ���

������������������������

�����������������

�

��

�������

� �

�� � ������ �������������

�����������������������

�����������������������

�������

�

����

�

��� ����� H �� A�� BC ������
� BC �������
�

ADa � ������� BCb � �������

ACc � ������� ABd � �������

AHh � �������

r��O����

x��� 1O ���� y��� 2O ����
�

�����

�

� ��������� 1* ��

�

� � hyxr ��� )( � � � � � � � � � � � � ������

4

2
2 axrx �� � � � � � � � � � �������������

4

2
2 byry �� � �� � � � � � � � � � ��������

� � � � � ���� � ����

������������� 2* ��

�

cdrh � ���������������������������������

�

����������

�

� � cdryxr ��� )(2 � � �� � � � � � � � � ���� �

�

����������

�
22 22)(2 yxryx ��� �

�
��

�
�
�

��

�
�
�

�
�
�

�
�
���

�
�

�
�
�

22

22
2 ba

����������������������������

�
4
)(

4
)( 22 abab �

�
�

����������������������

�

������������ 3* ��

�

22
2

4
)( chab

��
�

�� � � � � � � ��� � �����

22
2

4
)( dhab

��
�

���������������������������

�

����� ���� ������ 22h �������
��������������

�
222222 22)(2)(22 dcyxyxryxr �������� ��

����

�

�������� cd2 �����������

�
22222 222)(2 dcdcyxyx ������ ����������

�

������

�

� � 2)(4 dcxy �� � � � � �� � � � � � � ������

�

���

E�

x
A� D�

B�

O�

C

O2�

O

G

H�

F�

a

b

rhd

y

c

― 27 ―



涌田　和芳・外川　一仁 

�

�

�

xdcy /
2

2

�
�
�

�
�
� �

� ��� � � � � � � � � ��������

�

����������������� 4�� dc �

1�x ��������� 4�y �����

�

���������� ������������

����� )22 ��������������� c�
�� d � x� y��������� y������

�����������������������

������������������������

����������

�

�

��
�����������������������������

����������� ������

� 222 EFAFAE �� �

22
2

2
AExa

���
�
�

�
�
�

�

22
2

)(
2

AFxra
����

�
�

�
�
�

�

����������

22
2

2
2

)(
22

rxraxa
����

�
�

�
�
����

�
�

�
�
�

�

���
4

2
2 axrx �� �������

4

2
2 byry �� ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����

�

�

�� ���������� )23 ������� �� ��

�������������� ����� h
r
cd

�

��������������� r
B
c

�
sin

��

������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����

�

���������������������

������ � ������ ����������

������������ )24 ��� � ������

����������������������
)25 ��������������������

����� ������������������

������������������

�

�

�

����

�

��� ����� I � AH �����O�����

F

A�

E

G�
x

xr �

2
a

O�

A

B�
H�

C

d ch

O�

I

O�
K

J

A

B
H

C

d chl

1b 2b

― 28 ―



長岡蒼柴神社の紛失算額

�

�

CJ ���� K �O�� AI������� AI �
�������

� � BHb �1 � CHb �2 � JBl � �

�����

� � �

�����

� � 21)( bblhh �� ��� ���������������������������

����������� OKI� ������

� � 0
422

222
12 ���

�
�

�
�
� ���

�

�
�
�

� � rlhbb
� ���������������

������ CJB� ������

� � � � 0222
12 ���� rlbb �� ���������������������

� �������������� 4�����������
��������

� � 02
21 ���� hlhbb �

����� 21)( bblhh �� ��

� � ����

h
r
cd

� � ����������������������������������

� �������������� ��������

�����

2
2

22 bhc �� ���� ���������������������������

2
1

22 bhd �� �� ����������������������������

22
21

2 )( lbbr ��� �� �����������������������

�������

� � hlbbh �� 21
2 �

��� �����

� � 222
2

2
1

2
21

4 2 lhbbhbbh ��� �

��������������������������

�
2222 rhdc � �

�

� �����������

� hrcd � �

��� h
r
cd

� ��

�

�����

�������������������������

����������������������

����������������������

���������

�� ��� ������

2
,

2
abBHabCH �

�
�

� �

������������������������

�

� � � � � � � � � �

�

����

�

�

�����������������������

����������������������

�

�����

����������������������� �

������� ���

������������������������ �

������� ���

������������������ � �������

���

�������������������������

� �������� ���

����������������������� �

�������� ���

��� ���������������������

������������ �� �� � �����

�������� ����

��������������� �� ���� �� ���

���� ������ ��������������

A D�

B
H�

C

d ch

O�

a

b

― 29 ―



涌田　和芳・外川　一仁 

�

�

��������������� ���

��������������������������

�������� ���

����������������������������

����������������� ���

��������������������������

����������������������

���� ���

����������������������������������������

������������������������������������������

� � ���������� ���

�������������������������� ���

������������������������� ���

������������������������� ���

���������������������������

������� ���

����������������������������

���

������������������������ ���

���������������������� �� ��

������������� ���

������������������ �� ��������

��������� ���

�������������������������

������� ���

�������������������������

���� ���

����������������������������

���� ���

����������������������� ��

������� ���������������

����������������������

���� ���

������������������ � �������

���

������������������� � �������

���

������������������

― 30 ―


